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Comportement global d’un circuit
électrique

Lampe

\ générateur /

Situation-probléme )

Lors du fonctionnement du circuit électrigue ci-dessus, le générateur

fournit de I'énergie électrique aux autres composantes de ce circuit.
-# Comment se distribuer 'énergie électrique au niveau de

\_ chaque dipéle électrique?

¥ Savoir que |'énergie électrique fournie par le générateur est égale
3 la somme des énergies électriques regues par les récepteurs.

" Connaitre la distribution de |'énergie électrique au niveau du
générateur linéaire et savoir calculer son rendement.

*¢ Connaitre la distribution de |'énergie électrique au niveau du
récepteur linéaire et savoir calculer son rendement.

¢ Savoir calculer le rendement d'un circuit électrique simple.

% Connaitre |'effet de la force électromotrice du générateur et
|'effet de la résistance du circuit sur |'énergie fournie par le

\générateur.
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[ ¢ Principe de conservation de I’énergie électrique

D Activité

On réalise le montage électrique de la figure ci-contre qui comporte

* Un générateur électrique I,
Pt (@) —

* Une lampe. I A

* Un moteur électrique.

* Un conducteur ohmique de ¢ C ) m ® L

résistance R = 20Q

* Un interrupteur R @

g

K

* Des ampéremeétres N
* Des voltmetres.
Le tableau suivant monter les valeurs indiquées par les instruments de mesure apres avoir

fermé I'interrupteur .

instrument | Amperemetre | Amperemetre Voltmeétre V Voltmetre V,
Ay Az

Valeur I, =0,34 I, =0,24 U=24 Uu,=14

indiquée

O Calculer I'intensité du courant délivrée par le générateur.

® Calculer la tension électrique aux bornes du conducteur ohmique.

© Calculer la tension Uy aux bornes du moteur électrique .

O Calculer la puissance électrique fournie par le générateur .

© Calculer la puissance électrique regue par la lampe et celle recue par le moteur électrique.
® Calculer la puissance dissipée par effet joule dans le conducteur ohmique.

@ Calculer la somme des puissances des récepteurs. Que peut-on déduire?

e e ke e e ml mm mm o mm e mm e e e e e ek e e e e e e e m Em e e e mm e e e e e mm e mm e mm e mm m e mm m mm m e e e e M e e e e M e e m e e e e e m e e e e e e e e e e e
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II) Distribution de I’énergie au niveau d’'un générateur

D Activité

On réalise le montage électrique de la figure ci-contre qui comporte

* Une pile R Rp _®_AL
I -~

* Un rhéostat.

= Résistance de protection -I_- | -> Rp

* Un interrupteur K =10

* Un ampéremeétre.

= Un voltmétre.

On fait varier la tension Upy aux bornes du générateur, en N

T g
changent la résistance du rhéostat et a chaque fois en K

mesure la tension Upy et I'intensité du courant I qui traverse le circuit . Les résultats

obtenus ont permis de tracer la courbe ci-contre qui représente : Upy = f(I)

O Montrer que la tension aux bornes de la pile

4§

s’écrit sous la forme suivante: Upy = E — 1.1 Npy (V)
en déterminant les significations des valeurs de \
® Exprimer la puissance P, fournie par la pile 47 \

au circuit en fonction de E, I et 1. \
4

© Exprimer la puissance P dissipée par effet joule

dans la pile en fonction de I et 7. I(A)

O Soit Py la puissance totale produite par la pile . i 0 0 02 03 04

Exprimer P; en fonction de E et I.
© Le rendement p d’un générateur est égal au rapport de P, la puissance fournie par Py la
p g & PP eldap par Fr
puissance produite par ce générateur. Exprimer le rendement ce cette pile en fonction de

E, I et r, puis calculer sa valeur pour I = 0, 2A.

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
44

X :
! Eetr. \
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Physique 1BAC Page 48




(-
=
Q
=
<
f
N3
S
L
V0]
S
=
=
=
e
(=N
=
=
O
.=
© pui
e
=
Q

Page49|

1BAC

Physique




On représente le générateur électrique par I'une des deux représentations suivantes :

® Bilan énergétique d’'un générateur
q

Générateur

W

@ Rendement d’un générateur
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“»Application

1 Un générateur électrique (E = 12V, r = 404) débite un courant électrique d’intensité

I = 50mA pendant une demi-heure.

O Calculer I'énergie électrique totale produite par le générateur pendant une demi-heure.
® Calculer I'énergie dissipée par effet joule dans le générateur pendant une demi-heure.
©® Calculer 'énergie fournie par le générateur pendant une demi-heure.

O Calculer le rendement p du générateur .
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[]ﬁDistribution de I’énergie au niveau d’'un récepteur

D Activité

On réalise le montage électrique de la figure ci-contre

qui comporte: 1
* Un générateur électrique de tension réglable

+
. 4 - ?Z' Uas V
Un électrolyseur . 7

* Un interrupteur K

* Un ampéremetre.

= Un voltmeétre.

. . . s 7 F, .
On fait varier la tension Upy aux bornes du générateur, Uap (V)

en et a chaque fois en mesure la tension U 45 aux bornes | g -

de I’électrolyseur et I'intensité du courant I qui traverse —

le circuit. Les résultats obtenus ont permis de tracer la 7

courbe ci-contre qui représente : U,p = f(I) 1 ===

O Que se passe-t-il dans I’électrolyseur, lors du

fonctionnement du circuit? 0 0.03 006 0,09 0,2

~

| ® Etablir I'équation de la caractéristique U,p = f(I) de I'électrolyseur .

1

1 ® Exprimer la puissance P, recue par I'électrolyseur en fonction de I et 7’et E’
1

! . . ey . 52 . /
:9 Exprimer la puissance P; dissipée par effet joule dans I’électrolyseur en fonction de I et 1.
1
'@ La puissance utile P, de I’électrolyseur est : P, = P, — P; . Exprimer P,, en fonction de E’

etl.

O Le rendement p’ de I'électrolyseur est le rapport de la puissance utile par la puissance

recue par ’électrolyseur . Exprimer p’ en fonctionde E' , 1" et I .
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@ Loi d’Ohm pour un récepteur linéaire

On représente le générateur électrique par 'une des deux représentations suivantes :
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® Bilan énergétique d’un récepteur linéaire

w, Récepteur

@ Rendement d’un récepteur linéaire

® Rendement d’un circuit électrique simple

On considére le montage électrique ci-contre qui comporte : i E
* Un générateur (E, 7). 1
* Un moteur électrique (E',1") . & ﬂ() @)(E’,r’)
* un conducteur ohmique de résistance R
X
Physique 1BAC Page 54




“*Application

. Le montage électrique ci-contre comporte un générateur électrique (E = 28V, r = 40Q), un
1

. moteur électrique (E' = 4V,r = 30Q) et un conducteur ohmique de résistance R = 50Q
F, R

O Par application de la loi d’additivité des tensions, calculer

I'intensité du courant débitée par le générateur . 1/

b
® Calculer puissance totale du générateur . v
. ©® Calculer la puissance électrique fournie par le générateur . C ) @
1
1 @ Calculer la puissance électrique utile du moteur électrique.
1

1 © Calculer la puissance dissipée par effet joule dans le circuit.

i @ Calculer le rendement du moteur et celui du générateur . N -~
1

| @ Déduire le rendement du circuit . K
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]V}Les facteurs influencant I'énergie fournie par un générateur

@ Les facteurs influengant I’énergie fournie par un générateur

On consideére un générateur (E, ) monté dans un circuit électrique

Résistif de résistance équivalente R,
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gz A
Cette relation montre que : /
* L’énergie électrique fournie par un générateur /
a un circuit résistif pendant une durée At est )
éq

proportionnelle au carré de sa force électromotrice E .

durée At dépend de la résistance équivalente R, du circuit.

E2 At

éq

* L’énergie électrique fournie par un générateur a un circuit résistif pendant une

* L’énergie électrique fournie par un générateur a un circuit résistif pendant une

durée At prend une valeur maximale lorsque R¢, = 7 (voir la courbe ci-dessus)

* Sile générateur est idéal (r = 0) on aura: W, = 2z Dans ce cas, I'énergie

électrique fournie par un générateur a un circuit résistif pendant une durée At est

inversement proportionnelle au carré de la résistance équivalente Ry, du circuit.

@ Limite de fonctionnement d’'un générateur électrique

* Chaque générateur est caractérisé par une intensité Yo

maximale I,,,,, (Le courant qui ne doit pas étre dépassé \

pour ne pas endommager le générateur) et par sa puissance \

maximale P, ., = E. I ;4x

* Pour qu’un générateur se fonctionne correctement dans un

=

circuit électrique, il faut qu’il débité un courant électrique

1(4)

d’intensité I inférieure a la valeur maximale (I < I,;,4,)

Imax

Cdl

® Limite de fonctionnement d’un conducteur ohmique

2
Uthax

que: P = R 1%, = .

Généralement, le fabriquant indique sur le conducteur ohmique la valeur de sa résistance R

ainsi que la valeur de la puissance maximale P,,,, que le conducteur peut supporter, tel

Pour que le conducteur ohmique se fonctionne correctement, il doit étre branché dans un

circuit électrique dont I'intensité du courant I est inférieure a la valeur maximale I,,,,, , tel
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